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Resumo:

A producao de biogas e biofertilizante por meidaaigestdo anaerdbia representam uma alternativa
para equacionar o problema dos dejetos produzidda puinocultura e consequentemente a
disponibilidade de energia e adubo organico no maial. O presente trabalho apresenta um estudo
de caso da geracdo de Energia Elétrica isoladaamiilo biogas como combustivel em um motor a
combustdo interna, instalado em uma propriedadméltio porte para criacdo de suinos, além da
utilizacdo do biofertilizante como adubo. O objetilo estudo é mensurar os resultados econémicos
da implantacdo deste sistema como forma de mininsigampactos ambientais negativos causados
pela atividade de suinocultura, além de proporciog@ucao nos custos de produgdo. O estudo revela
gque a aplicacdo para a geracao de energia eldisicdouida é viavel e a eficiéncia global do sizied
satisfatéria, podendo ainda ser exploradas a atia do biofertilizante como adubo para lavouras,
além das opc¢des de co-geracdo e de emissao egldifite carbono (créditos de carbono).

Palavras Chaves: Biodigestores aplicados a SuitwaulBiogads na geracdo de Energia Elétrica;
Biofertilizante na suinocultura.

Biofertilizer and electrical energy generation fromthe swine waste
treatment: a case study in a medium porte propertyinder financial
perspective.

Abstract:

The production of biogas and fertilizer throughenabic biodigestion represent an alternative
to equating the problem of waste produced by thaesvbreeding and consequently the
availability of energy and organic fertilizer inral means.This paper presents a case study of
Electrical Energy generation isolated, using biogs$uel on an internal combustion engine,
installed in a medium porte property for rearingrey besides the use of biofertilizers like
manure.The objective of the study is to measureto@momic results of deploying this system
in order to minimize the negative environmental atis caused by swine breeding activity,
besides providing a reduction in production costs.tudy reveals that the application for
generation of electrical energy distributed is leaénd the overall efficiency of the system is
satisfactory, but can also be explored using tbélilizers as fertilizer for farming, besides
options for co-generation and carbon emissionfemdt{carbon credits).

Keywords: Biodigestores applied to swine breeding; Biogagh& generation of Electric
Energy; Biofertilizer in swine breeding.
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1. Introducéo

A atividade da suinocultura vem apresentando sggti¥o crescimento, o que traz consigo

uma grande preocupac¢do quanto a degradacdo anhlBentmsequentemente prejuizos a
qualidade de vida das pessoas. Com o0 aumento dagdm, cresce a geracdo de dejetos.
Como consequéncia, a atividade da suinoculturaiddeans excrementos expelidos pelos
suinos (dejetos), € considerada pelos 6rgdos atalsienma "atividade potencialmente

causadora de degradacédo ambiental”. (EPAGRI/EMBRAIPAS).

A tecnificacdo para o tratamento dos dejetos suBhas grande desafio para a
sustentabilidade dessa atividade. E necessariareyiie um volume tdo grande de dejetos
continue a ser lancado no meio ambiente, poluindoamciais, solo, ar, pois comprometem
ndo somente a qualidade de vida das popula¢gbess rarairbanas, como também, a
sobrevivéncia da fauna e da flora das regides @wderiatorios estdo inseridos. Neste
contexto, Martinezet al (2003) relata que a tecnologia da digestdo aneerdébm
biodigestores é uma das possibilidades para o dembgooluicdo gerada por esta atividade e
gue a0 mesmo tempo, agrega valor as propriedacis, uma vez que, apresenta aspectos de
saneamento e energia, além de estimular a recnldgenutrientes.

Cabraal (2005) descreve que a digestdo anaerdbiceesiduo animal através do
biodigestor resulta na producdo de biogas, compossicamente por metano (€H 60 a
70%) e dioxido de carbono (GO 30%) e biofertilizante, um excelente adubo dewvid
processo de tratamento.

O aproveitamento do biogés, para geracdo de enelgfrica ocasiona uma reducao
no potencial de poluicdo do meio ambiente, umaguezé queimada a mistura composta por
acentuada concentracdo de gas metanq)(Ckrca de vinte (20) vezes superiores ao dioxido
de carbono (Cg), no que se refere ao efeito estufa. O item eaeégicada vez mais
evidenciado pela interferéncia no custo final delpgdo: no caso da suinocultura, € um fator
gue merece ser bem trabalhado, uma vez que asgi®msl de preco do produto reduzem a
competitividade do setor. Corrobora Borges de @bvg2011) que o aproveitamento
energético do biogas objetiva a melhoria do desahpelobal do tratamento do dejeto
suino, reduzindo a emissao de gases efeito estifEhorando para aumentar a eficiéncia
energética da propriedade rural e, consequentenseststentabilidade da producéao.

Neste contexto, este artigo apresenta um estudmste do tratamento dos residuos
(dejetos) em uma propriedade criadora de suinas,acatilizacdo do biogas para a geracao
de energia elétrica em um conjunto motor-geraddatiligacdo do biofertilizante como adubo
para lavouras sob o aspecto financeiro.

2. Geracao de Biogas e Biofertilizante na Suinocuita: Biodigestor

O Brasil é dono de uma das biomassas mais exubsrantde um dos maiores
rebanhos de suinos do mundo, mas somente despamala tecnologia de biodigestores,
com vistas a producado de biogas, apos a eclospardeiro “choque de petroleo” (Sganzerla,
1983).

O biodigestor é um equipamento onde a fermentdeamatéeria organica ocorre de
modo controlado, proporcionando a reducéo do inopatibiental e a geragdo de combustivel
de baixo custo. A fermentacdo dos residuos ocotravés da acdo de organismos
microscépicos chamados bactérias. O processo adengesicdo da matéria organica resulta
na producdo de biogas e restos digeridos sem cll@wéertilizante). (Instituto Sadia de
Sustentabilidade, 2006).
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O biodigestor é uma espécie de maquina viva, qeeiga de acompanhamento
continuo, para uma maximizacdo do processo. A iboitao principal deste sistema, é que
os dejetos produzidos na propriedade sao transflmsnem gas inflamavel e os residuos do
processo ainda podem ser utilizados como fertilesan

2.1 Biogas

A digestdo anaerdbia € um processo de tratamentmaderiais organicos que se
desenvolve na auséncia de oxigénio e, simultandamema op¢ao energética, com
reconhecida vantagem ambiental. Um dos benefimogrdcesso, que logo contribuiu para
um crescente interesse por esta tecnologia, resdeonversdo da maior parte da carga
poluente do efluente em uma fonte de energia: gasio

O biogas proveniente da atividade dos microorgamssé composto por uma mistura
de diversos gases, entre eles o metano, o diéxadeatbono, o hidrogénio e o diéxido de
enxofre. O biogas é inflamavel devido ao metane,mgais leve que o ar, sem cor e odor. O
gue causa o odor no biogas é o dioxido de enxqfre,mesmo em quantidades pequenas é
perceptivel pelo olfato e bastante corrosivo (lugiiSadia de Sustentabilidade, 2006).

Os microrganismos que atuam na auséncia de omigémtam a estrutura de materiais
organicos complexos, produzindo compostos simpdesoco metano (Ckj e o dioxido de
carbono (CQ) (Sanchez et al., 2005).

A composicao tipica do biogas é cerca de 60% danoe35% de didxido de carbono
e 5% de uma mistura de hidrogénio, nitrogénio, amoacido sulfidrico, mondxido de
carbono, aminas volateis e oxigénio (WEREKO-BROBBAGEN, 2000).

Para que ocorra a fermentacdo da matéria orgéssas bactérias precisam de um
ambiente favoravel para seu crescimento e desemanito: Auséncia de compostos
quimicos téxicos (sabdo, detergente); Temperatleguada (entre 30 e 45° C); Presenca de
matéria organica (dejetos); Auséncia de ar. Assenhouver alguma interferéncia nesses
fatores podera ocasionar uma reducdo na producdoiod@s. (SEIXAS; MARCHETTI,
1981)

Os microrganismos produtores de metano sdo sénsiveariacdo de temperatura,
sendo recomendado assegurar-se a sua estabilsggaetravés do aguecimento interno ou
pelo melhor isolamento térmico da camara de digedtiante os meses de inverno. Este
ponto € bastante critico, pois nos meses de inv&rgoe se apresenta uma maior demanda
por energia térmica e uma tendéncia dos biodigestem produzirem volumes menores de
biogas causados pelas baixas temperaturas.

Estudos realizados pela Embrapa Suinos e Avesaimdgue, em média, para cada 76
litros de dejetos liquidos de suino, tem-se a fgémale 1m3 de biogas.

Existem diversas tecnologias para efetuar a codwegaergética do biogas. Entende-
Se por conversao energética o processo que traresfiom tipo de energia em outro. No caso
do biogas a energia quimica contida em suas malgéutonvertida em energia mecanica por
um processo de combustdo controlada. Essa enemganima aciona um gerador que a
converte em energia elétrica. Nas instalacdes ddigastores existentes na Franca, por
exemplo, e que geram energia elétrica os motoresod®ustao interna predominam em
100% das instalacdes (La Farge, 1995). Os geradigredetricidade movidos a motor de
combustdo, no Brasil, jA sdo conhecidos ha muithpéee seu uso é estabelecido por normas
técnicas especificas.

2.2 Biofertilizante
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Depois de todo o processo de producdo do biogammassa fermentada deixa o
interior do biodigestor em forma liquida, com granguantidade de material organico,
excelente para a fertilizacdo do solo. Com a agicaleste biofertilizante no solo, melhoram-
se as qualidades bioldgicas, quimicas e fisicasakmo, superando qualquer adubo quimico
(Oliveira, 2004).

Sganzerla (1983) salienta que, devido ao procass@cprre na biodigestdo, a matéria
organica (biomassa), perde exclusivamente carlsmina forma do gas metano (¢ gas
carbbnico (CO2), além de aumentar o teor de nitrogéroutros nutrientes. Desta forma, o
biofertilizante funciona como corretor de acidezsido. O biofertilizante, ao contrario dos
adubos quimicos, melhora a qualidade do solo, ddo<®@ mais facil de ser trabalhado e
proporcionando uma melhor penetracéo de raizesn Aliéso, faz com que o solo absorva
melhor a umidade do subsolo, resistindo facilmartagos periodos de estiagem.

O biofertilizante proporciona a multiplicacdo dasteérias, gerando mais vida e saude
ao solo e ocasionando aumento significativo nayiredade das lavouras. O autor ressalta
que os dejetos neste estagio (biofertilizante) minam-se praticamente “curados” (na
expressdo do campo), pois ndo h& possibilidadeoda fermentacdo; assim, ndo apresenta
nenhum odor e nem € poluente e, com isso, naonanaum tipo de inseto.

A composicdo do biofertilizante pode variar de doocom o tipo de biomassa
utilizada no biodigestor. No caso de os dejetosudros, foram compiladas varias andlises
conforme a Tabela 1.

Composicao Quantidade
pH 7,5
Matéria Organica 85%
Nitrogénio 1,8
Fosforo 1,6
Potassio 1,0

Fonte: Sganzerla (1983, p.26)

Dessa forma, o biofertilizante € um subprodutoinado no processo de biodigestao,
que proporciona ao maximo a utilizacdo dos dejstaisios, otimizando o processo de
agregacao de valor a propriedade rural.

2.3 Métodos deterministicos de analise de investimes

O primeiro passo para o planejamento de um hogzdetinvestimento é entender o
seu objetivo, 0 que se deseja alcancar com tasiimvento.

Para Casarotto (2000), a analise de investimentmifge que se racionalize a
utilizacdo dos recursos de capital. De acordo cempatingéncias ligadas aos investimentos,
a avaliacdo envolverd desde critérios puramenteetdons (situacdo mais simples) até
critérios de mensuracdo mais complexa, como vansaggratégicas ou impactos ambientais.

Existem varios fatores que determinam se o investimest4 ou ndo sendo vantajoso:

« TMA: Taxa a partir da qual o investidor consideree epsta obtendo ganhos
financeiros. E uma taxa associada a um baixo r@ecseja, qualquer sobra de
caixa pode ser aplicada, na pior das hip6teseBM#a(CASAROTTO, 2000).

ENGENHARIA DE PRODUGAO
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* TIR: Segundo Casarotto (2000), é a taxa para o @UAPL (valor presente
liquido) do fluxo é nulo, a taxa que somada ao vatoal das entradas seja
igual ao valor atual das saidas.

* VPL: Valor presente liquido € uma técnicas sofe&ste de orcamento de
capital. Calculado subtraindo-se o investimentgiahido valor presente das
entradas de caixa do projeto, sendo estas desesraadxa de custo de capital
da empresa (GITMAN, 2011).

« PAYBACK: O periodo dgaybackindica as empresas que aceitam projetos de
alto risco quéo rapidamente podem recuperar sesstinvento. Além disso,
informa aquelas com recursos limitados com quedeapos fundos investidos
em dado projeto estardo disponiveis para projetasds (GITMAN, 2011).

Um dos métodos mais simples para se ter uma vigdoed situacdo de um
investimento € fazer a comparacdo entre o valoorgraddo no calculo da TIR e o valor da
TMA, se o valor encontrado em TIR for maior que MATo projeto de investimento esta
sendo vantajoso.

3. O ambiente da pesquisa

De acordo com o tema e 0s objetivos estabelecadbs,estudo caracterizou-se como
uma pesquisa tipo estudo de caso exploratorio,desarmétodo quantitativo de abordagem
para a coleta e a analise dos dados (LAKATOS, 2001)

A técnica trabalhada nessa pesquisa é o estudcagi® pois se investigou um
fendmeno dentro do seu contexto real, no qual adigies contextuais referem-se ao objeto
gue esta sendo estudado. Yng (2005) comenta ceeobne da metodologia de estudo de caso
deve-se ao fato de ser uma técnica de investigadgdmmportamentos que ndo podem ser
manipulados isoladamente e devem ser analisadosorjunto. Segundo Bruyne (1997, p.
224), “o estudo de caso reune informacdes tdo ragasre tdo detalhadas quanto possivel,
com vistas a apreender a totalidade da situac&3mSe®ando as técnicas expostas acima, 0
trabalho utiliza procedimentos sistematicos padescricdo, determinacdo e explicacdo dos
fatos e ocorréncias no processo de geracdo deiaredéfrica alternativa proveniente do
tratamento dos dejetos suinos na referida propteedm estudo.

Foi feito um acompanhamento na propdkedrural de todo o processo para a geragéo
de energia alternativa e utilizacdo do biofertiiea Portanto, pesquisou-se um fenémeno
dentro do seu contexto real, aumentando a credhbidi das conclusdes obtidas. Buscou-se
analisar todos os possiveis ganhos financeirosaquepriedade em estudo conseguiu obter
com a implantacéo do referido sistema de gerac@nelgia alternativa.

4. Analise e Discussodes dos Resultados
4.1 Apresentacao do Objeto de Estudo.

A Fazenda Barichello, objeto de estudo, esta lpad#i no municipio de Tucunduva,
no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Se carnaeteromo uma Unidade Produtora de
Leitdes — UPL 8 Kg, com um plantel aproximado d@ #fatrizes e um volume diario de
dejetos estimado em 17 metros cubicos. Para umaomebmpreensao, as unidades UPLs 8
kg sdo aquelas criacbes que envolvem basicamenftises de reproducdo e tem como o
produto final a producgéo de leitbes com peso méei6 a 8 kg e com apenas em média de 20
dias de idade. Ap6s o desmame, sdo encaminhadoscestabelecimento para a fase de
creche.

ENGENHARIA DE PRODUGAO
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A presente fazenda esta integrada a empresa Sswmgadas maiores industrias de
alimentos do mundo. No ano de 2004, a empresa $dadia 0 Programa de Suinocultura
Sustentavel Sadia, chamado de Programa 3S. A mesistia em levar a pequenos e medios
criadores, por adeséao voluntaria, ao sofisticadaade de créditos de carbono e garantir uma
importante fonte de receita para os suinocultores.

Sendo assim, para a execuc¢do do programa 3S, tafobérado o Instituto Sadia de
Sustentabilidade, em dezembro de 2004, que desemwol projetos de preservacao
ambiental, alimentar, cultural e esportiva. O bugti passou a promover acdes como a
captacao de recursos para a instalacdo de biooligest

O programa estabeleceu que o suinocultor recelmssaparelhos (biodigestores) em
regime de comodato e abateria o investimento cam seéditos de carbono, que serdo
negociados pelo Instituto. Desta forma, os dejetée tratados em tanques cobertos
(biodigestores), impedindo-se a emissdo de metaaolieeracdo de gases causadores do
efeito estufa. O proprio modelo de biodigestordncomendado pela Sadia a fornecedores
nacionais, de forma a ter um custo acessivel aggggamenores produtores, aqueles que tém
plantéis de até 300 animais nas granjas.

A partir deste investimento inicial por parte dapeesa Sadia, a fim de participacao
nos chamados Mecanismos de Desenvolvimento Limpéd{to de Carbono), a fazenda em
questdo, procurou alternativa a fim de buscar nowaseiras de agregacdo de valor a
propriedade, visualizando e implementando a pdekde de geracdo de Energia Elétrica
concomitantemente a participacdo no MDL. Ressaltgisee no presente estudo ndo sera
abordado os valores obtidos com a participacdo Bbh,Mima vez que, encontra-se em fase
inicial de creditacéo.

Para uma melhor compreensao do processo, 0 pagegeracao de energia elétrica a
partir do biogas e obtencéo do biofertilizante reppedade ocorre nas seguintes etapas:

a) Coleta dos Dejetos. O terreno onde a Fazenda R#dclkesta localizada
possibilitou a instalacdo do biodigestor e a imalefio de unidades coletoras
de dejetos de modo mais racional, facilitando asdigdes de manejo. O
terreno esta em certo grau de declive, possikiddague os dejetos gerados na
unidade produtiva, sejam conduzidos em tubos derirff@le diametro (PVC),
sem a necessidade de bombeamento, para uma cah@geneizacdo de
vazao.

b) Biodigestor. Chegando o dejeto na caixa de Homogagéo de vazao, todo o
dejeto produzido na propriedade é destinado paraddo biodigestor, onde o
mesmo passa por um tempo de residéncia hidraitaado em 30 dias. O
biodigestor modelo canadense, de operacao corngossai producdo estimada
de biogas corresponde a 248 por dia, considerando-se uma vazdo média de
esgoto de 17 fhde dejetos por dia. Pelos dados observados nagptam-se
um volume de 0,6 metros cubicos por dia de biog#sgmimal. Apds o
processo de residéncia hidraulica, o dejeto sué@solta no biofertilizante,
sendo direcionado para as lagoas de retencéo.

c) Baldo de Armazenamento: Apds o processo de biddiges biogas é enviado
para o baldo de armazenamento, através de tubulajda de PVC com 50
mm de didmetro para posteriormente ser usado cambustivel para no
conjunto motor-gerador. Na tubulagcdo existe um aisnpontos de purga
d’agua. Também, na rede de distribuicdo do biogés @ conjunto gerador foi
instalado um sistema de filtro, com limalha dedero seu interior, visando a
remocao de H2S.

ENGENHARIA DE PRODUGAO
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Conjunto Motor/Gerador: Consiste em um motor delngstéio interna (diesel)
adaptado para o uso do biogas como combustivgbjaamtmma um gerador de
eletricidade, gerando energia dentro da propriedami® um sistema de
distribuicdo interno e isolado. Na fazenda foi atesio um conjunto motor-
gerador de eletricidade trifasico com as seguiespecificacdes: Poténcia 30
kVA Stand BY / 25 kVA Continuo, Controle de Rotag¢detronico por sensor
eletromagnético, Dimensdes Altura /Largura/Compnitoe 1200mm X
1000mm X 2000mm, Peso 1.000 kg. GERADOR Marca WE®N c
Acoplamento Tipo rigido com flange, Grau de proted¢@d-21, Namero de
poélos 4, Rotacdo 1800 RPM, Frequéncia 60 Hz, teB88d/. MOTOR Marca
Ford 4.9. O mais importante € conhecer a potérfetavamente gerada pelo
gerador.

e) Caixa de Comando: Na caixa de comando, encontraaresergia gerada pelo

grupo gerador a biogas e a provinda da concesfoit@ral, através do
acionamento de uma chave central o proprietariollescqual energia ira
utilizar.

Para uma melhor visualizagéo, veja fluxograma dcgsso (Figura 1).

SUINCCULTURA

A

i DEIETOS ENERGIA ELETRICA

BIODHSESTOR

GRUPO MOTCR

¥ - GERADOR
TANQUES/ LAGOAS BIOGAS
DECANTACAO CREDITO CARBONO
BIOFERTILIZAMTES ¥

» EMPRESA SADIA 5/A

LAWOLUIRAS

A empresa que forneceu o Grupo Motor/gerador tereeatiender a critérios basicos de

Figura 1: Fluxograma do Processo. Fonte: Elaborpgépria.
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fornecimento de sistemas de aproveitamento eneogdé biogds para a geracdo de energia
elétrica, estabelecidos através de um memorialetr@ de Inovacéo e Exceléncia — Sadia. A
adequacao do Grupo motor/gerador deve estar ddofaequisitos da metodologia ONU

(Organizacao das Nacfes Unidas) para a reducamidedes, além de outras especificacdes
obrigatdrias fornecida pela Sadia, a fim de qusterma de geracdo de energia seja aprovado

e integrado ao sistema biodigestor/queimador dgrproa 3S, possibilitando a participacéo

no Mercado d

e Carbono.

4.2. Investimento Total para implantacao do Sistem

Para a implantacéo e execucéo do presente progetessita de toda uma estrutura
para o funcionamento do mesmo. O Quadro 1 apresemaor do investimento inicial
necessario para implantacdo do biodigestor e lageasetencdo, além de equipamentos
necessarios para a geracdo de energia elétricarae qgosterior aproveitamento do

biofertilizante.
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Descrigéo Qtde R$
Biodigestor 500 m?3 1 Cedido
Casa de Maquinas (Alvenaria) 1 1.500,00
Conjunto Motor/Gerador 40 Kva Nominal 1 30.000,00
Conjunto Limpeza Biogéas 1 120,00
Reservatério Biogas (Balao de Armazenamento) 1 02020
Tubulag6es e Conexdes N/D 300,00
Lagoas de Retencdo (Mantas de Revestimento) 2 a,8m0
Caixa de Comando (Energia Elétrica) 1 2.000,00
Total 51.120,00

Quadro 1 — Investimento Inicial. Fonte: Objeto dtudo

Outros dados foram levantados e calculados paobtencdo do valor total do
investimento, conforme expresso os valores totaisTabela 2, incluindo assim os custos
fixos do projeto, mao-de-obra, entre outros, denanns aqui de Capital de Giro Inicial e

acréscimos.
Discriminagéo Valor
1.Investimento fixo 51.120,00
2.Capital de Giro Inicial e Acréscimos 17.575,00
3.Investimento total 68.695,00

Fonte: Elaboracéo Propria
Tabela 2 — Investimento Total (Em R$ 1.00)

Para o presente projeto estima-se um valor destimvento total de R$ 68.695,00
(Sessenta e Oito Mil e Seiscentos e Noventa e Geeds).

4.2.1 Receitas Obtidas

O presente projeto esta implantado desde Abri026&sta forma, foram analisadas as
receitas obtidas neste periodo e posteriormenjetpdas para os proximos anos, conforme as
seguintes premissas:

- Energia Elétrica: Média mensal de geracdo aepiat relégio medidor do Conjunto
Motor/Gerador multiplicado pelo valor pago pelo IKwda concessionaria.

- Biofertilizante: Quantidade de®nde biofertilizante gerados por ano multiplicado
pelo valor praticado no mercado (R$ 3,00).

Observa-se que, ndo havera aumento (crescimeagopmjecdes, uma vez que, a
fonte de matéria prima se mantera a mesma. Desteafobtém-se a previsdo das Receitas
Totais. Para o presente projeto vislumbrou-se urioge de 10 anos, conforme visualizado
na Tabela 3.
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2012
Produtos Ano Anos Anos
1 2a5 6al0
1.Energia Elétrica 7.200,00 7.200,00  7.200,00
2.Biofertilizante 14.580,00 14.580,00 14.580,00
3.Total 21.780,00 21.780,00 21.780,00

Fonte: Elaboracéo Propria
Tabela 3 - Previsdo de Receitas Totais Liquidas (ERS$ 1,00)

Verifica-se que a cada ano, o projeto apresentaReteita de R$ 7.200,00 (Sete mil
e duzentos reais) para a Geracao de Energia Blétniena Receita no valor de R$ 14.580,00
(Quatorze mil e Quinhentos e Oitenta reais) no coiméo Biofertilizante, totalizando um
montante de R$ 21.780,00 (Vinte e um mil Seteceat@itenta reais). Quando se fala em
comércio, significa a venda para outros produtefes aplicacdo em proprias lavouras em
substituicdo do adubo quimico.

4.2.2 Taxa de Retorno

Na presente pesquisa optou-se por adotar a tai2,88% a.a. como um indicador
para o custo de oportunidade (TMA), uma vez quarodutor encontra a sua disposi¢ao este
tipo de investimento em sua cooperativa de crédito.

Com as informacfes apresentadas na Tabela 2 éaTaliepossivel calcular a taxa
interna de retorno do projeto, que para 0 cendriogaestdo resultou em 29,27% ao ano.

Apesar das fragilidades ¢gayback verificou-se a inversédo de sinal entre os ane$4
no horizonte do projeto, dessa forma, diante d@merprojetado, os calculos demonstram a
recuperacao do investimento inicial em aproximaddaenéd anos e 3 meses.

A analise baseando-se no foco econémico evidesgcaviabilidade do projeto. Como
se trata de uma propriedade de médio porte, odaettir possui uma producdo de biogas
limitada. O consumo de biogas observado no gruponigerador varia entre 10 e 15 metros
cubicos/hora, dependendo da poténcia elétrica gerBdra incrementar a obtencdo de
receitas, diminuindo o tempo para o retorno dostimeento, a propriedade encontra formas
de utilizar o excesso de energia produzida, umaqeez, devido ao seu porte, o Grupo
Motor/Gerador néo fica em funcionamento 24 horasgdiis ocorre a falta de biogas. Desta
forma, o proprietario necessita observar qual ®ogerdo dia em que a demanda de energia é
mais elevada, substituindo assim, a energia pravidd concessionaria pelo do Grupo
Motor/Gerador, maximizando assim, 0 processo dacger.

O monitoramento da geracdo de energia elétrica paabacdo técnica do sistema
demonstrou que a eletricidade gerada alimentaeadedlistribuicdo em baixa tensao 220/380
VAC e gue no ponto mais distante do sistema (cdec&@00 metros), a queda de tensao
verificada néo ultrapassou a 1,2%.

Outro fator importante, vinculado a localizacdo mlapriedade em questdo, € a
ocorréncia de grandes numeros de eventos ambidictaisas com ventos fortes), o que
acarreta em muitas interrupcdes da transmissaoelgia por parte da concessionaria local,
sendo que, 0 conjunto motor-gerador é estratégica @ minimizacdo dos efeitos desta falta
de energia, tornando-se também um gerador de enoémgé

Além do relatado sobre a producéo de energiaferbizante, o estudo constatou que
antes a implantacédo da tecnologia em biodigestiwatejetos produzidos na propriedade em
questdo, eram armazenados em lagoas e deposittssabade se desenvolvia a formacao de
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gases nocivos liberados para a atmosfera, semidadefencao e queima como ocorre com a
implantagcdo do sistema em questédo, além que nda hewhum tipo de tratamento do dejeto
para a sua devida utilizacdo como adubo, destaafgatienta-se que, analisaram-se somente
guestdes financeiras, excluindo neste estudo derfmes ganhos do crédito de carbono, uma
vez que, ndo esta definida a metodologia paramafale pagamento, o que acarretara em
diminuicdo do tempo de retorno do investimento.

5. Conclusao

Demonstrou-se a possibilidade de utilizacdo dmdsopara a geracdo de energia
elétrica em uma granja de producéo de suinos,ghanantacdo elétrica de toda a granja em
guestao.

O presente trabalho evidencia através do estudmsi® como a implantacdo de um
biodigestor, para o tratamento dos dejetos susmas;oncomitante producdo de biogas para a
geracao de energia e biofertilizante, em uma pedpde na regido Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul, podem reduzir custos nas proprisdadadoras de suinos, contribuindo na
solucéao de problemas relacionados principalmergeedtdo ambiental e de disponibilidade
de energia, além de incentivar a permanéncia taltrador no meio rural, através de uma
producao sustentavel.

A possibilidade do uso do biogés nas propriedadesaiacdo de suinos, agrega valor
ao processo de tratamento dos dejetos das progeedarais, diminui 0os custos de producdo
e, inclusive, possibilita uma visdo sistémica dmaggoécio, sob o ponto de vista da gestéo
ambiental. Salienta-se, entretanto, que esta tegiaoldeva ser transferida aos produtores
rurais com os devidos cuidados, sempre aprimoranessisténcia técnica, para que erros,
muitas vezes primarios, venham a inviabilizar toqowocesso.

Desta forma, a geracdo de energia elétrica distldbou isolada, a partir de biogas
gerado em sistemas de tratamento de dejetos, élwavom eficiéncia global satisfatoria.
Ressaltasse também, que quando se considera dciherahbiental proporcionado pelo
presente projeto a decisdo favoravel do empreemtianéereforcada.
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