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Resumo:

Este artigo tem por objetivo identificar as praticas de Producdo mais Limpa aplicadas nas industrias
téxteis brasileiras. A pesquisa é caracterizada quanto aos objetivos como descritiva; quanto aos
procedimentos como bibliografica e de levantamento. O artigo apresenta a utilizacdo de uma
ferramenta ambiental na melhoria continua de empresas nacionais do setor téxtil. As industrias téxteis
geram muitos residuos, alguns podem ser mensurados porque saem do chdo da féabrica e outros sdo
obtidos depois que o cliente comprou aquele produto e decidiu descartar. A producdo da inddstria
téxtil gera impactos negativos para 0 meio ambiente. Cada colegdo (verdo ou inverno) parece ja vir
com uma data final para acabar e além de todos os problemas com o excesso de roupas no mercado,
precisa-se pensar em processos produtivos sustentaveis. A aplicacdo dos conceitos de Producdo mais
Limpa é uma alternativa para a reducdo de desperdicios de matéria-prima ao longo dos processos
produtivos das industrias téxteis, gerando produtos de qualidade, cuidando do meio ambiente, aliando
economia com competitividade. Ao final do artigo enumeram-se 0s pontos positivos e negativos da
aplicacdo da producdo mais limpa em industrias téxteis.
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The Cleaner Production as an alternative for Textile Industries

Abstract

This article aims to identify Cleaner Production practices applied in the Brazilian textile industries.
The research is characterized by the objectives as descriptive, about the procedures like a
bibliographic revision and for data collection. The paper presents the use of an environmental tool in
continuous improvement of domestic companies in the textile sector. Textile industries generate a lot
of waste, some can be measured as they leave the factory floor and others are obtained after the client
to buy that product and decide to discard. The production of the textile generates negative impact on
the environment. Each collection (summer or winter) seems to come to an end date very quickly and
beyond all the problems with excess clothing market, there is a need to think about sustainable
production processes. The aplication of concepts of Cleaner Production is an alternative to reducing
waste of raw material throughout the production processes of textiles, creating quality products, taking
care of the environment, combining economy with competitiveness. In the end of the article were
enumerated some positive and negative points of the implementation of Cleaner Production in textile
industries.
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1. Introducéo

Este artigo tem por objetivo verificar a importancia da aplicagdo dos principios da Producéo
mais Limpa nas industrias téxteis brasileiras, a fim de melhor compreender quais os objetivos
ambientais e econdmicos resultantes de sua aplicacdo, 0s seus pontos positivos e negativos,
quais os seus indicadores e a relevancia dos mesmos para a producéo téxtil.

Cada vez mais se fala em sustentabilidade e em préticas de producgdo que visem a preservagao
do meio ambiente. Nessa nova realidade, as empresas devem repensar o seu modo de produzir
para minimizar os impactos ambientais e nessa perspectiva de produgdo surgiu o termo de
Producdo mais Limpa (P+L).

Segundo o SENAI (2003), Producdo mais Limpa é a aplicagdo de uma estratégia técnica,
econbémica e ambiental integrada aos processos, produtos e servicos, a fim de aumentar a
eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e energia, através da nao geragcdo, minimizagéo ou
reciclagem dos residuos e emissdes geradas, com beneficios ambientais, de saide ocupacional
e econdmicos.

A aplicacdo de estratégias da Producdo mais Limpa nas organizacGes permite que as mesmas
se tornem mais competitivas, gerando melhor desempenho, diminuindo os custos a longo
prazo e produzindo de forma ambientalmente sustentavel.

Dentre os motivos que levam uma empresa a implementar um Programa de Producdo mais
Limpa, segundo o SENAI (2003), citam-se: a geracdo excessiva de residuos em seu processo,
a existéncia de residuos toxicos, a dificuldade de disposicao e tratamento destes residuos e 0s
custos elevados de tratamento e disposicdo. Em geral, o periodo de implementacdo da
Producdo mais Limpa varia de 3 a 18 meses, sendo em média de 12 meses. O custo de
implementacdo depende do nimero de funcionarios da empresa, dos processos produtivos e
da situacdo ambiental. Porém, os dados mostram que os beneficios econémicos e ambientais
obtidos pela empresa sdo muito superiores ao investimento necessario para a implementacao
do programa.

Este trabalho se inicia com uma revisdo bilbliografica sobre temas como sustentabilidade,
mostrando a evolucdo da mentalidade brasileira em relacdo as questBes ambientais.
Posteriormente apresenta a maneira que as empresas brasileiras se relacionam com o meio
ambiente. Os conceitos de (P+L), os beneficios e as barreiras para a implementacdo da
Producdo mais Limpa, a diferenca entre as técnicas Fim de Tubo e a P+L e os principais
impactos ambientais gerados pela setor téxtil sdo alguns dos temas abordados neste artigo.

Para uma melhor compreenséo do assunto, alguns dados sobre a Produgdo mais Limpa foram
dispostos na forma de tabelas, para exemplificar os indicadores ambientais e sua relevancia
nas industrias téxteis.

Este artigo busca através da pesquisa bibliografica mostrar os principios, os beneficios, as
dificuldades da implantacdo de P+L, o0 investimento em tecnologias, 0s impactos ambientais
gerados, o foco nos processos e a minimizacéo de residuos em industrias téxteis.

2. Sustentabilidade

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu durante a Comissdo de Brundtland, na
década de 1980, onde foi elaborado o relatério Our Commom Future (Nosso Futuro em
Comum), quando a primeira ministra norueguesa, Gro Harlem Brundtland, apresentou a
seguinte defini¢do para o conceito: “E a forma como as atuais geracdes satisfazem as suas
necessidades sem, no entanto, comprometer a capacidade de geragdes futuras satisfazerem as
suas proprias necessidades” (WCED, 1987)
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Sustentabilidade é o equilibrio na convivéncia entre 0 homem e o0 meio ambiente. Isso
significa cuidar dos aspectos ambientais, sociais e econdmicos e buscar alternativas para
sustentar a vida na terra sem prejudicar a qualidade de vida no futuro.(LIMA; ARAUJO
NETO, 2012, p. 121)

“Nesse universo de novos paradigmas, ¢ possivel observar que praticas tecnologicas e
ambientais contemporéneas ou vanguardistas podem gerar uma interagdo positiva entre
empresa, natureza e meio social”. (BERTE, 2009, p. 45) Uma dessas novas tecnologias ¢ a
Produgdo mais Limpa.

Dentro desse contexto, a industria de confeccBes do vestuario € a principal produtora de bens
finais do complexo téxtil e o seu produto possui um ciclo de vida comercial curto por se tratar
de produto de moda, que € ditado por tendéncias efémeras. O consumismo guiado por fatores
culturais, tais como conforto, estética, escolha individual e novidade, faz com que esta
industria colabore para a elevada utilizacdo dos recursos naturais e posterior geracao de
residuos, tornando necessaria a discussao sobre modelos e processos de produgdo e consumo
responsaveis (LEITE, 2009).

Segundo Fialho et.al.(2008) a producdo de mercadorias em larga escala, esséncia da economia
moderna, a partir de meado do século passado, tornou-se a grande devastadora da natureza e
degradadora do meio ambiente.

“Como alternativa, surge a possibilidade das empresas adotarem tecnologias limpas, que sdo
justificaveis a medida que podem levar a um aumento de produtividade, resultante da redugédo
de custos, e a racionalizacdo dos desperdicios no ambito dos processos
produtivos.”(GETZNER, 2002)

Reduzir custos com a eliminacdo de desperdicios e de residuos, desenvolver tecnologias
limpas, reciclar, sdo mais que principios de gestdo ambiental, representam condi¢fes de
sobrevivéncia no mercado. O cuidado com a questdo ambiental esta se tornando um fator
imprescindivel para determinar o sucesso ou o fracasso da empresa, porque 0 consumidor
consciente ndo volta a comprar produtos de empresas que poluem o meio ambiente, pois esta
cada vez mais consciente do peso ecoldgico e social de suas proprias escolhas. (LEITE,
2009).

2.1 Evolucao da mentalidade em relacéo as questdes ambientais

Década de 50/60 Década de 90/atual

Disposicao Tratamento Prevencao
eInicio do desenvolvimento de padroes *Sistema de licenciamento e impacto ¢|nstrumentos econémicos e cédigos
de qualidade e de emisséo; ambiental voluntarios de conduta
*Diluicao de residuos e emissoes nas eAtitude reativa: cumprimento das s Atitude pré-ativa além do cumprimento das
aguas e no ar normas ambientais normas
¢|nexisténcia quase total de eControle final de tubo eTecnologias Limpas/Analise do Ciclo de
responsabilidade empresarial com seu *Responsabilidade empresarial isolada Vida
impacto ambiental eIntegracao total da responsabilidade na

estrutura empresarial

Figura 1: Evolugdo das questdes ambientais
Fonte: Adaptado de SENAI, 2003
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De acordo com SENAI (2003, p. 9), nos ultimos 50 anos, a partir do melhor entendimento da
cadeia de geracdo de residuos, as politicas de controle da poluicdo evoluiram dos métodos
conhecidos como de “fim-de-tubo” para as tendéncias mais recentes, baseadas no principio de
prevengdo, que modificaram a abordagem convencional de “O que fazer com os residuos?”
para “O que fazer para ndo gerar residuos?” O residuo, que antes era visto apenas como um
problema a ser resolvido, passou a ser encarado também como uma oportunidade de melhoria.
Isto sO foi possivel apOs a percepcdo de que o residuo ndo era inerente ao processo, pelo
contrério, era um claro indicativo da ineficiéncia deste. Portanto, é a identificagdo e analise do
residuo que dara inicio a atividade de avaliacdo de Produg@o mais Limpa.

2.2 O Meio Ambiente e as Empresas Brasileiras

Algumas industrias ja se adequaram a proposta de trabalhar e relacionar-se com o meio
ambiente dentro de uma perspectiva sustentavel. Contudo, em sua grande parte, as empresas
brasileiras agem de forma pouco consciente e responsavel em relacdo aos problemas
ambientais, segundo Berté (2009, p. 44).

Através da fiscalizacdo das instituicGes publicas ambientais e da pressdo por parte dos
consumidores as empresas comegam a repensar o seu modo de agir em prol de uma producao
ambientalmente mais responsavel. Alguns empresarios ainda acreditam que € dificil conseguir
conciliar atitudes sustentaveis com aumento dos lucros.

Mas, ainda segundo Berté (2009), um ndmero crescente de empresas estd incorporando a
variavel ambiental aos modos de gestdo, pois é urgente a necessidade de se reconhecer que
ndo pode haver desenvolvimento econdmico sem que ele seja sustentavel.

De acordo com Fialho etal. (2008, p.131) para um n0mero crescente de empresas,
independente de origem, setor de atuacdo ou porte, a ado¢do de principios e praticas de gestao
compativeis com as premissas de sustentabilidade e responsabilidade corporativa tem sido um
dos grandes desafios, principalmente pela dificuldade em relacdo a métodos e técnicas de
incorporacgdo de conceitos nos seus sistemas de indicadores e tomadas de decis&o.

A geracdo de residuos é um fendmeno inevitavel que ocorre nas industrias diariamente em
volumes e composi¢Bes que variam conforme seu segmento de atuacdo e nivel produtivo.
Denomina-se residuo os restos ou as sobras provenientes de um processo produtivo, e que sdo
considerados como indteis, indesejaveis ou descartaveis. Podem se apresentar sob estado
solido, semi-sélido ou semi-liquido (JARDIM et al., 2000).

As industrias téxteis geram muitos residuos, alguns podem ser mensurados porque saem do
chédo da fabrica e outros sdo obtidos depois que o cliente comprou aquele produto (usou ou
ndo) e decidiu descartar. A producdo de produtos da indudstria téxtil gera impactos negativos
para 0 meio ambiente. Cada colecdo (verdo ou inverno) parece ja vir com uma data final para
acabar e além de todos os problemas com o0 excesso de roupas no mercado, precisa-se pensar
em processos produtivos sustentaveis.

A aplicacdo dos conceitos de Producdo mais Limpa nas industrias téxteis, como uma
ferramenta de gestdo ambiental, € uma alternativa para a reducdo da utilizacdo de recursos
naturais, gerando produtos de qualidade, possibilitando o funcionamento das empresas de
modo social e ambientalmente responsavel, influenciando também em melhorias econdmicas
e tecnologicas.

2.3 Producgdo mais Limpa

Producdo mais Limpa é a aplicacdo de uma estratégia técnica, econdbmica e ambiental
integrada aos processos, produtos e servicos, a fim de aumentar a eficiéncia no uso de
matérias-primas, gua e energia, através da ndo geracdo, minimizacdo ou reciclagem dos
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residuos e emissdes geradas, com beneficios ambientais, de salde ocupacional e econdmicos.
(SENAI, 2003, p. 10)

O conceito de P+L foi criado para atender as recomendacgdes do relatorio de Brundtland, e
pode-se dizer que surgiu como um novo modelo de industrializac@o, que concilia crescimento
econémico e social da inddstria, sem degradar o0 meio ambiente e tendo como critérios o uso
eficiente de recursos ndo renovaveis, conservacdo dos recursos renovaveis e limite da
capacidade do meio ambiente em assimilar os residuos. (BARBIERI, 2004)

Segundo SINDITEXTIL, a Producdo mais Limpa (P+L) aplica-se a:
e Processos produtivos: conservacdo de matérias-primas e energia, eliminacdo de
matérias-primas toxicas e reducdo da quantidade e toxicidade dos residuos e emissdes;
e Produtos: redugdo dos impactos negativos ao longo do ciclo de vida de um produto
desde a extracdo de matérias-primas até a sua disposicao final;
e Servicos: incorporacdo das preocupacdes ambientais no planejamento e entrega dos
Servigos.

2.4 Beneficios da Producao mais Limpa

A implementacdo de um Programa de Producdo mais Limpa possibilita @ empresa o melhor
conhecimento do seu processo industrial através do monitoramento constante para
manutencdo e desenvolvimento de um sistema eco-eficiente de producdo com a geragédo de
indicadores ambientais e de processo. Este monitoramento permitira a empresa identificar
necessidades de pesquisa aplicada, informacao tecnoldgica e programas de capacitacdao. Além
disso, o0 Programa de Producdo mais Limpa integra-se aos Sistemas de Qualidade, de Gestdo
Ambiental, de Seguranca e Saiude Ocupacional, proporcionando o completo entendimento do
sistema de gerenciamento da empresa. (SENAI,2003)

O Programa de Produgcdo mais Limpa traz para as empresas beneficios ambientais e
econémicos que resultam na eficiéncia global do processo produtivo, através de:

e eliminacéo dos desperdicios;

e minimizacdo ou eliminacdo de matérias-primas e outros insumos impactantes para 0 meio
ambiente;

reducao dos residuos e emissoes;

reducdo dos custos de gerenciamento dos residuos;

minimizacgdo dos passivos ambientais;

incremento na salde e seguranca no trabalho.

E ainda contribui para:
e melhorar a imagem da empresa;
e aumentar a produtividade;
e conscientizar ambientalmente os funcionarios;
e reduzir os gastos com multas e outras penalidades.

Com relacdo a mudangas nas matérias-primas, a P+L age na eliminacdo ou reducdo de
materiais toxicos ou ecologicamente prejudiciais, na purificacdo do material de entrada do
processo e na prevencao da geragdo de residuos poluentes. Quanto a mudancas na tecnologia,
procuram adaptar-se 0s equipamentos e 0S processos, com o0 objetivo de reduzir ou eliminar a
geracdo de residuos. Estdo incluidas nessas mudancas: alteracbes no processo de produgéo,
automacao, mudancas nas condigdes de processo (temperatura de produgéo, pressao, umidade
utilizada), rearranjos fisicos da producdo e modificacdes nos equipamentos. (SILVA FILHO;
SICSU, 2003)
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Segundo o SENAI (2003) existem muitos motivos que levariam uma empresa a implementar
um Programa de Producdo mais Limpa. Podem ser citados: a geracdo excessiva de residuos
em seu processo, existéncia de residuos toxicos, dificuldade de disposicao e tratamento destes
residuos, custos elevados de tratamento e disposicdo, além das implicacbes legais, entre
outros. Em geral, o periodo de implementacdo da Producdo mais Limpa varia de 3 a 18
meses, sendo em média de 12 meses. O custo de implementacdo depende do nimero de
funcionarios da empresa, dos processos produtivos e da situagdo ambiental. Porém, os dados
mostram que 0s beneficios econémicos e ambientais obtidos pela empresa sdo muito
superiores ao investimento necessario para a implementacdo do programa.

Para a Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CESTESB, 2009), as praticas de P+L
podem ser implantadas por qualquer organizacéo, de modo a adotar técnicas simples, evitando
desperdicios e impacto ambiental. A metodologia de P+L pressupde quatro atitudes bésicas:

e busca pela ndo geracao de residuos;

e minimizacdo da geracao de residuos;
reaproveitamento dos residuos no préprio processo de producéo;
reciclagem (aproveitamento de sobras para a geracdo de novos materiais).

A CETESB (2009) ainda ressalta que vale a pena adotar a Producdo mais Limpa,
principalmente nas PME’s, pois dessa forma, a empresa comeca a trabalhar certo desde o
inicio de suas atividades.

Medidas simples podem ser impantadas para que as empresas busquem a minimizacdo dos
residuos e aproveiten esses residuos para gerar novos produtos, contribuindo para a melhor
utilizacdo dos recursos naturais.

A principal vantagem da P+L é que ela ndo trata apensas do sintoma, mas tenta atingir as
raizes do problema (ARAUJO, 2002). De acordo com o Conselho Empresarial Brasileiro para
o0 Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS, 2010), A P+L, busca direcionar o design do
produto para a reducdo de impactos negativos do ciclo de vida, atuando desde a extracdo de
matéria-prima até a disposicéo final.

A utilizacdo de maquinas automatizadas e um eficiente processo de transferéncia de
tecnologia possibilitam as empresas alcancar em uma maior qualidade no produto final e um
aumento dos indices de produtividade, visto ocorrer a racionaliza¢do dos insumos utilizados, a
diminuicdo do retrabalho e a plena utilizacdo da tecnologia adquirida. A reboque dessa
necessidade, verifica-se a importancia da qualificacdo da mao-de-obra, ou seja, 0 preparo para
a utilizacao dos sistemas automatizados. (BRUNO; MALDONADO, 2005, p. 59)

2.5 Tecnologias Fim de Tubo

E a prética de tratar substancias poluidoras ao fim do processo produtivo, quando todos 0s
produtos e servigos foram feitos e os residuos estdo sendo dispostos. Normalmente é utilizado
como um adjetivo para estratégias de controle ambiental. (SENAI, 2003)

2.6 Producgédo mais Limpa X Fim de Tubo

Segundo o Centro Nacional de Tecnologias Limpas do SENAI (2003), a abordagem das ac¢Ges
de fim-de-tubo € diferente daquela apresentada pela Producdo mais Limpa. Enquanto a
primeira dedica-se a solucdo do problema sem questiona-lo, na ultima é feito um estudo
direcionado para as causas da geracdo do residuo e o entendimento das mesmas.
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2012
Técnicas de Fim-de-tubo Produgdo mais Limpa
Pretende reacéo. Pretende agdo.
Os residuos, os efluentes e as emissdes sao Prevencdo da geracao de residuos, efluentes e
controlados através de equipamentos de tratamento. emissdes na fonte. Procurar evitar matérias-primas
potencialmente toxicas.
Protecdo ambiental ¢ um assunto para especialistas Protecdo ambiental é tarefa para todos.
competentes.
A protecdo ambiental atua depois do desenvolvimento | A protecdo ambiental atua como uma parte integrante
dos processos e produtos. do design do produto e da engenharia de processo.
Os problemas ambientais sdo resolvidos a partir de Os problemas ambientais sdo resolvidos em todos os
um ponto de vista tecnoldgico. niveis e em todos 0s campos.
N&o tem a preocupacdo com o uso eficiente de Uso eficiente de matérias primas, agua e energia.
matérias-primas, agua e energia.
Leva a custos adicionais. Ajuda a reduzir custos.

Tabela 1: Diferencas entre as técnicas de Fim-de-Tubo X Produgdo mais Limpa.
Fonte: SENAI (2003)

As préticas de fim de tubo visam o tratamento dos residuos depois que eles foram gerados. J&
a P+L busca ajustar todas as partes do processo para minimizar a utilizacdo de matéria-prima,
agua e energia, gerando menos residuos, reduzindo os custos e sendo ambientalmnete
responsavel.

Com relacdo as praticas propostas pela Producdo mais Limpa, segundo o Sinditéxtil (2009)
existem alguns indicadores (representam informacOes quantitativas, medem e avaliam o
comportamento dos aspectos de produtos e processo) que podem ajudar a aplicacdo do
desenvolvimento sustentavel e na Producdo mais Limpa.

2.7 Principais Indicadores da Produc¢do mais Limpa

Indicador Ambiental Unidade/Modo de medicéo
Consumo de &gua m? Jproduto
Reutilizagdo da 4gua Porcentagem (%)
Consumo total de energia kWh/ produto
Geracdo total de residuos kg/produto produzido
Residuos reciclaveis kg/produto produzido

Tabela 2: Indicadores Ambientais para o Setor Téxtil e suas Unidades de Medida
Fonte: Adaptado de Padilha (2009)

Indicador Ambiental Relevancia do Indicador (De desempenho
operacional)

A quantidade e a qualidade da agua para captacéo,

consumo e langamento sdo fatores estratégicos no

custo do processo produtivo e indicativo de

Consumo de agua competitividade.

O desafio ¢ a reducdo do consumo de Aagua,
aplicando os principios de Produgdo mais Limpa
Reutilizacdo da agua (P+L): reutilizacdo e reso resultando em redugdo
dos custos operacionais e adequacdo da capacidade
de suporte ambiental.

O consumo de energia renovavel e ndo renovavel sdo
Consumo total de energia fatores estratégicos no custo do processo produtivo e
indicativo de competitividade.

Trata-se de um indicador de desempenho operacional
e de gerenciamento. A quantidade de residuos
gerados sdo fatores estratégicos no custo do processo
produtivo e indicativo de competitividade. Em
Geragdo total de residuos relagdo ao desenvolvimento sustentavel o menor uso

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

@ APREPRO



CONBREPRO Il CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
2012 Ponta Grossa, PR, Brasil, 28 a 30 de novembro de 2012

destes recursos é essencial para a sobrevivéncia da
empresa e contribuicdo para as geraces atuais e
futuras.

Trata-se de um indicador de desempenho operacional
e de gerenciamento. O desafio é a redugdo da
Residuos reciclaveis geracdo de residuos, aumentado a quantidade de
residuos reciclaveis aplicando o0s principios de
Producéo mais Limpa (P+L).

Tabela 3: Relevancia dos Indicadores Ambientais para o Setor Téxtil
Fonte: Adaptado de Sinditéxtil, 2009

Indicador Ambiental Fonte de Dados

O resultado final do consumo tem que ser avaliado
considerando o balango hidrico da empresa, soma
Consumo de 4gua das quantidades da(s) captacdo(des) menos o(s)
lancamento(s), conforme as caracteristicas da infra-
estrutura existente.

Geralmente sua aplicacdo ocorre num determinado
setor ou equipamento(s) especifico(s) na linha de
Reutilizacdo da 4gua producdo. Para medicdo da vazdo reutilizada utiliza-
se hidrometro ou no caso de armazenamento calcula-
se 0 volume de agua a ser reutilizado.
Basicamente se obtém o consumo de energia elétrica
através da conta mensal fornecida pela
Consumo total de energia concessionaria. No caso da empresa ter producdo
prépria de energia deverd ter medidor de
alimentacdo da rede interna.
Trata-se da quantidade total de residuos que a
empresa gera na(s) linha(s) de producdo e na area
Geracdo total de residuos administrativa. Basicamente obtém-se a geracéo total
dos residuos doados, comercializados e enviados
para destinacéo final.
Trata-se da quantidade total de residuos reciclaveis
dentro e fora da empresa gerados na(s) linha(s) de
producdo, na manutencdo e na &rea administrativa
Residuos reciclaveis considerando a soma das quantidades geradas, tais
como: papel e papeldao (cones em geral, etc.),
embalagens de metais, de vidros ou de plasticos,
madeira (paletes, etc.).
Tabela 4: Fonte de dados dos Indicadores Ambientais do Setor Téxtil

Fonte: Adaptado de Sinditéxtil, 2009

Com relacdo ao consumo de &gua, para melhores beneficios ambientais, 0 menor uso deste
recurso natural é essencial para a sobrevivéncia da empresa e contribuicdo para as geragoes
atuais e futuras. O desafio é a reducdo do consumo de &gua, aplicando os principios de
Producdo mais Limpa (P+L): reutilizacdo e reuso resultando em reducdo dos custos
operacionais e adequacio da capacidade de suporte ambiental. (SINDITEXTIL, 2009)

Em relacdo ao consumo de energia elétrica pelas industrias do setor téxtil, € um grande
desafio a reducdo do uso desse recurso, sem afetar a qualidade dos produtos gerados pela
empresa, aplicando os principios da Producdo Mais Limpa (P+L).

O grande e maior desafio enfrentado pelas indUstrias téxteis € a eliminagdo, reducao,
reutilizacéo e reciclagem dos residuos sélidos, resultando em reducdo dos custos operacionais
e adequacdo da capacidade de suporte ambiental. Em relacdo ao desenvolvimento sustentavel
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ao aumentar a quantidade de residuos reciclaveis deixa-se de consumir recursos naturais
contribuindo com as gerac0es atuais e futuras.

Os residuos solidos sdo residuos nos estados solidos ou semi-sélidos que resultem de
atividades de origem domiciliar, industrial, agricola, comercial, de servi¢os ou de servico de
saude (farmécias, clinicas, hospitais, etc.) e varricdo. Inclui os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, ou determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento
em rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (Norma NBR 10004:2004, da ABNT).

Minimizacao de residuos significa que além da reciclagem existem outros meios para reduzir
a quantidade de residuo que deve ser tratado/disposto. Normalmente minimizacéo de residuos
e prevencdo a poluicdo sdo utilizados como sinénimos, sendo que prevencdo a poluicdo
significa ndo gerar residuos em primeiro lugar através de reducgdes na fonte. (SENAI, 2003)

Com relacdo ao consumo de agua, existem algumas boas préaticas que as industrias téxteis
podem adotar para 0 uso racional deste recurso. S&o eles:

+ instalar equipamento controlador de fluxo e valvulas automaticas de parada em
méaquinas quando em processo continuo;

 instalar controladores automaticos (hidrémetros) de volume nos banhos e maquinas;

« otimizar tabelas de producdo e ajustar a qualidade do pré-tratamento, seguindo as
necessidades de producdo;

» pesquisar a possibilidade de combinar diferentes tratamentos em um Gnico processo;

 instalar maquinario de baixa e ultra-baixa vaz&o nos banhos;

 introduzir técnicas de baixa adi¢cdo em processos continuos;

« melhorar a eficiéncia de lavagem em banhos e processos continuos;

 reutilizar 4gua de resfriamento como agua de processo (possibilitar também
recuperacdo de calor);

» pesquisar possibilidades de reuso da agua - reciclar por caracteristica de qualidade,
observar o volume dos varios processos a fim de identificar possibilidades nas quais as
substancias sdo valoraveis e/ou ndo interferem com a qualidade do produto;

» nareciclagem em processos por batelada, instalar o maquinario dentro da planta
construida para recuperagdo e reusar a agua contra corrente;

+ segregar as correntes de agua residuérias fria e quente para recuperacéo de calor.

2.8 Barreiras quanto a Implementacdo da Producdo mais Limpa em Empresas
Brasileiras

Segundo o SENAI (2003), apesar de ganhos econémicos atraentes e reducdes significativas
nos impactos ambientais, a adogdo generalizada de a¢des de Produgdo mais Limpa permanece
ainda limitada. Estudos identificaram uma série de barreiras potenciais que podem impedir ou
retardar a adogdo de Produgdo mais Limpa em empresas, que Sao:

BARREIRAS SUB CATEGORIAS

e Falta de percepcdo do potencial papel
positivo da empresa na solucdo dos

CONCEITUAIS problemas ambientais;

e Interpretacdo limitada ou incorreta do
conceito de Producéo mais Limpa;

e Resisténcia a mudanca.

ORGANIZACIONAIS e  Abrangéncia limitada das agBes ambientais

dentro da empresa.
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TECNICAS e Auséncia de uma base operacional solida

(com préticas de produgdo bem

estabelecidas, manutencédo preventiva, etc.)

ECONOMICAS e  Osinvestimentos em Producdo mais Limpa
ndo sdo rentaveis quando comparados a
outras alternativas de investimento;

e Desconhecimento do montante real dos
custos ambientais da empresa.

POLITICAS e Foco insuficiente em Producdo mais Limpa
nas estratégias ambiental, tecnoldgica,
comercial e de desenvolvimento industrial;

e Desenvolvimento insuficiente da estrutura de
politica ambiental, incluindo a falta de
aplicacdo das politicas existentes.

Tabela 5: Barreiras a implementacéo da Produgdo mais Limpa em empresas brasieliras

Fonte: SENAI, 2003

2.9 Principais impactos ambientais identificados na industria téxtil
2.9.1 Agua

No setor téxtil, a agua € um elemento fundamental para o processo de producdo e
beneficiamento de fibras e tecidos, o qual provoca modificacbes na qualidade da agua
utilizada, por se utilizar de substancias quimicas que fazem parte do processo.

2.9.2 Ar

O ar assim como a agua é fundamental para a existéncia de todos o seres vivos. As indUstrias
téxteis ao emitir fumacas e impurezas através de seus processos produtivos, reduzem a
qualidade do ar. Algumas fabricas utilizam as caldeiras, que soltam muitos gases toxicos,
além dos aerodispersoides (em particulas solidas ou liquidas) como as particulas de algodéo
que podem ser inaladas pelos funcionarios durante a producéo, afetando a salide dos mesmaos.
A utilizacdo de filtros pode reduzir esses impactos.

2.9.3 Solo

Os residuos solidos bem como infiltracdo de 4guas contaminadas sdo constantes ameacas para
a qualidade do solo no que se refere ao setor téxtil. Portanto, é preciso tomar as medidas de
controle necessarias para evitar-se este tipo de degradacdo ambiental, como o tratamento da
agua e utilizacao de filtros para os particulados. (SANTOS, 1997)

2.9.4 Calor

Em algumas etapas do processo de fiacdo necessita-se de muito calor, como o uso das
caldeiras. Para amenizar este impacto, precisa-se de ventilacdo no interior das fabricas. Um
bom exemplo é a utilizagdo de exaustores que além de minimizar o calor ainda ajudam a
eliminar os gases nocivos.

2.9.5 Energia

Sabe-se que ainda é grande o uso e o desperdicio de energia elétrica nas industrias téxteis.
Fontes de energias renovaveis aparecem como uma alternativa para as empresas téxteis.

3. Metodologia

Este artigo tem por objetivo identificar teoricamente as praticas de producdo mais limpa
aplicadas nas industrias téxteis brasileiras. A pesquisa € caracterizada quanto aos objetivos
como descritiva; quanto aos procedimentos como bibliografica e de levantamento. O artigo
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apresenta a utilizacdo de uma ferramenta ambiental na melhoria continua de empresas
nacionais do setor téxtil.

4. Considerac0es Finais

A producgdo de produtos da industria téxtil gera impactos negativos para 0 meio ambiente.
Cada colecdo (verdo ou inverno) parece ja vir com uma data final para acabar e alem de todos
0s problemas com o excesso de roupas no mercado, precisa-se pensar em processos
produtivos sustentaveis.

A aplicagdo dos conceitos de Produgdo mais Limpa é uma alternativa para a reducdo de
desperdicios de matéria-prima, ao longo dos processos produtivos das industrias téxteis,
gerando produtos de qualidade, buscando melhoria continua de seus processos, cuidando do
meio ambiente, podendo aliar economia com novas oportunidades de negocios.

Para a aplicagdo total desses conceitos, as confeccBes de vestuario precisam controlar todos o0s
seus processos: desde a compra de matéria-prima, passando pelo design do produto,
modelagem, corte, costura, limpeza, passadoria e embalagem.

Para uma eficiente aplicacdo dos principios de P+L deve-se escolher criteriosamente as
maquinas e equipamentos utilizados na producéo, procurando saber o tipo e nivel de consumo
de energia necessarios para sua operacao e tendo conhecimento de que tipo de polui¢do os
processos podem causar. Pode-se procurar investir em equipamentos como filtros para
remocao de materiais particulados e gasosos e tanques para tratamento da agua.

A reciclagem precisa ser uma pratica constante dentro das industrias. Todos 0s materiais
devem ser separados: plasticos, papéis, restos de tecido e linha, lampadas, papeldo. O que nédo
puder ser reaproveitado e customizado pela empresa pode ser encaminhado para empresas de
reciclagem.

Os recursos energéticos, renovaveis ou ndo, devem ser utilizados da maneira mais racional
possivel, procurando-se evitar deixar maquinas ligadas quando ndo houver a necessidade.

As industrias téxteis necessitam perceber a necessidade de pensar em agradar um novo tipo de
consumidor que esta surgindo, mais atento aos apelos ambientais e mais consciente.

Os pontos fortes da P+L sdo a atencdo concentrada sobre a eficiéncia operacional, a
substituicdo de materiais perigosos e a minimizacdo de residuos. Os pontos fracos sdo a
dependéncia de desenvolvimento tecnoldgico e de investimentos para a continuidade do
programa em uma perspectiva de longo prazo.

Ainda existem algumas barreiras quanto a implementacdo da P+L como a resisténcia a
mudancas, necessidade de investimento em novas tecnologias, a dificil mensuragdo dos custos
ambientais que a organizacao gera e a dificuldade de acreditar que a P+L é uma estratégia de
ambito ambiental, tecnoldgico, comercial e de desenvolvimento industrial.

Quanto aos indicadores, a agua utilizada para a fabricacdo de fibras téxteis ainda ndo é
reaproveitada de maneira eficiente para outras atividades da empresa. Precisa-se de um local
para realocar a agua ja utilizada que podera vir a ser de retso. O uso da energia elétrica pelas
organizagOes téxteis & extremamente necessario, mas novas alternativas precisam surgir, pois
esta € uma fonte ndo renovavel.

Com este artigo pode-se concluir que um dos maiores beneficios da Produ¢do mais Limpa é
poder controlar cada um dos processos envolvidos na cadeia de producdo téxtil, podendo
minimizar o impacto ambiental de cada setor, diminuindo o uso de matérias-primas e
consequentemente dos residuos finais.
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Mais o grande e maior desafio enfrentado pelas industrias téxteis é a eliminacgéo, reducao,
reutilizacdo, minimizacdo e reciclagem dos residuos sdlidos, resultando em reducdo dos
custos operacionais e adequacéo da capacidade de suporte ambiental.
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