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Resumo:

A falta de previsibilidade quanto ao contexto alimentar futuro faz com que medidas importantes sejam
discutidas. Os anseios dos produtores por maior visibilidade no mercado internacional t€ém resultado em
lavouras de monoculturas que, consequentemente, tem prejudicado a biodiversidade. Neste aspecto, €
necessario encontrar meios para reverter esse quadro, a0 mesmo tempo que a producdo de alimentos
esteja preparada para atender as necessidades da populagdo no futuro. O objetivo deste trabalho é
analisar a agroecologia e suas perspectivas tecnoldgicas para a agricultura, bem como, a busca pela
sustentabilidade socioambiental. A pesquisa foi realizada utilizando a metodologia de revisdo
bibliografica, utilizando meios eletronicos, impressos, além de documentos oficiais dos principais
orgdos de governo. O levantamento permitiu concluir que, dentro das perspectivas brasileiras, a
utilizagdo de tecnologia no campo € elevada, além de destacar a necessidade de conciliagdo tecnologica
e agroecoldgica, ao mesmo tempo que afirma a conscientizagdo social sobre a importancia da produgéo
e comercializagdo justa de alimentos como fundamental.

Palavras chave: Alimentos, Agroecologia, Tecnologia.

AGROECOLOGY AND NEW TECHNOLOGIES FOR THE FUTURE
OF AGRICULTURE IN SEARCHING FOR SOCIAL AND
ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY

Abstract

The lack of predictability regarding the future food context makes important measures to be discussed.
The desires of producers for greater visibility in the international market have resulted in monoculture
plantations that have consequently damaged biodiversity. In this regard, it is necessary to find ways to
reverse this situation, while food production is prepared to meet the needs of the population in the future.
The objective of this work is to analyze agroecology and its technological perspectives for agriculture,
as well as the search for social and environmental sustainability. The research was carried out using
the methodology of bibliographical revision, using electronic means, printed, besides official documents
of the main organs of government. The survey allowed us to conclude that, within Brazilian perspectives,
the use of technology in the field is high, besides highlighting the need for technological and
agroecological conciliation, while social awareness about the importance of fair food production and
marketing is fundamental .
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1. Introducao

As visiveis dificuldades com a previsibilidade em relagcdo a demanda na producao de alimentos,
vem levantando a hipdtese de uma possivel escassez futura, muito devido ao aumento da
populagdao mundial, contribuindo com o acaloramento das discussdes. Diante disso, destaca-se
a preocupagdo diretamente ligada ao cultivo, produgdo e distribuicdo de alimentos, porém, a
vasta busca pela visibilidade no mercado econdémico mundial, faz com que os paises se
preocupem com a producdo em escala, ou seja, producdes quantitativas visando as exportagdes,
acabando por esquecer a necessidade da variabilidade de cultivos com fins a alimentagdo
humana, além de questdes ecoldgicas quanto a biodiversidade. Nesse sentido, o presente artigo
tem por objetivo analisar a agroecologia e suas perspectivas tecnoldgicas para o futuro da
agricultura, bem como, a busca pela sustentabilidade socioambiental. Para tanto, justifica-se o
presente estudo tendo em vista o aumento da producao de alimentos voltados a atender a
demanda do mercado internacional, uma vez que, surgem questionamentos quanto a falta de
variabilidade, diante do aparecimento de monoculturas, além da utilizagao de agrotoxicos e
outras ferramentas que prejudicam a resiliéncia da biodiversidade. Diante deste contexto, o
presente tema sera abordado através de uma revisao bibliografica, utilizando meios eletronicos,
impressos, além de documentos oficiais dos principais 6rgaos de governo.

2. Agroecologia

Desenvolvida em meados dos anos 70, Altieri, em 1995, ja definia a criacdo de sistemas de
producdo com objetivo de desenvolver e equilibrar os riscos ambientais € econdmicos através
de uma base produtiva de longo do tempo. No mesmo sentido, Caporal & Costabeber (2004),
ressaltavam que a agroecologia era uma ciéncia que estabelecia os meios de producdo e
estratégias para o desenvolvimento rural sustentavel.

Em uma perspectiva técnico-pratica, a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)
[200-] define a agroecologia como uma ciéncia que utiliza os principios ecologicos para estudo
e tratamento dos ecossistemas, seja ele produtivo ou com objetivo de preservagao aos recursos
naturais, tendo uma nog¢do cultural receptiva, uma busca social justa e economicamente
praticaveis, para que se possa promover um agroecossistemas sustentaveis dependendo o
minimo possivel de insumos agroquimicos e energéticos externos.

Os principios basicos da Agroecologia, ainda definidos pelo CATI, sao:

1. A conservagdo e aumento da biodiversidade dos ecossistemas visando o
estabelecimento de interagdo ente solo, plantas e animais para que a sua resiliéncia seja
natural;

2. Asseguramento das condigdes de vida do solo para que seja possivel a manutengao da
fertilidade e desenvolvimento sustentdvel das plantas por meio de — cobertura
permanente do solo; adubagao verde prote¢ao contra os ventos; pratica de conservacao
do solo; rotacao de culturas; consorciacao de culturas; cultivo em faixas e afins;

3. Ouso de espécies ou variedades que sejam tipicas da respectiva regido fazendo com que
ndo haja exigéncia externa para o seu desenvolvimento;

4. Assegurar produgdes sustentaveis, sem a utilizagdo de insumos quimicos que possam
prejudicar o meio ambiente;

5. Buscar e diversificar as atividades econdmicas para que nao se utilize insumos nao
correspondentes a regido a ser plantada;
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6. Favorecimento da autogestdo da comunidade, respeitando a sua cultura e visando o seu
desenvolvimento social.

3. Tendéncias Tecnologicas Aplicadas a Agricultura

Devido ao aumento da producao agricola em escala e sua notoria importancia para as nagoes, a
agricultura se tornou um agente cultivador de riquezas ao longo dos anos, e com ela a
necessidade de um novo modelo, mais moderno e especializado.

Segundo o Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA, em 2017, ao analisar
o ranking mundial do seguimento, observou que o Brasil possui uma taxa de crescimento
elevada em relagdo a sua produgdo agropecuaria, grande parte desse crescimento sdo méritos
de um desenvolvimento tecnoldgico, sendo esta utilizacdo o principal estimulo para o
crescimento da agricultura nacional, somando-se 59% nos ultimos 40 anos.

Em 2017, o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE, publicou
uma pesquisa, onde apurou que 90% dos produtores, somente no do Mato Grosso do Sul,
utilizam o celular em suas atividades didrias tanto para o controle de produgdo quanto para
negociacdes, além de seu uso pessoal. Atualmente em 18% das propriedades rurais, observa-se
a crescente utilizacdo de meios digitais e redes sociais, isto €, a passagem da sociedade da
informagao para a sociedade digital, agora também no setor agricola (SEBRAE,2017).

Com base na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (2018), a exemplo
desta convergéncia técnico-cientifica, notoriamente relacionada com a evolugdo da inteligéncia
artificial e a visdo computacional, além da derivagcdo da geotecnologia, agricultura de precisdao
e Internet of Things (loT), esta convergéncia proporciona diversas e novas esferas para as
propriedades rurais de diferentes escalas, mais conhecida como Smart Farming. Com esta
transformagdo, a agricultura diversifica suas possibilidades de inovagdes diarias, além de
permitir — por exemplo, a obtenc¢ao de dados e 0 acompanhamento das operacdes no plantio em
tempo real, promovidas por maquinas inteligentes acionadas de forma auténoma ou
remotamente controladas, bem como, aplicativos do pequeno ao grande produtor visando a
gestdo das dreas agricolas considerando: cotacdo de insumos, previsibilidade climatica,
remanejamento de rebanhos, uso de defensivos, irrigacdo, comercializagdo ¢ at¢é mesmo a
adequacdo ao Codigo Florestal.

Ainda de acordo com EMBRAPA (2018), sdo diversas as ferramentas de uso imediato que
oferecem beneficios pela inser¢do da tecnologia nas atividades operacionais e analiticas da
agricultura e agropecudria. A respeito das tendéncias tecnoldgicas, existem alguns exemplos
praticos que ja estdo em pleno funcionamento em fazendas agricolas e agropecuarias, como os
tratores e veiculos autodirigieis ou guiados por GPS (Global Position System), gerando a
economia significativa de combustivel; sensores sem fio localizados em tratores ou implantados
diretamente no solo, alinhados com software de andlise de dados, gerando o mapeamento mais
preciso do campo, alinhando-se com imagens capturadas por dromes e satélites, que
possibilitam a detec¢do de pragas, obtencao de informacgdes sobre colheita e produtividade por
hectare; sensores que coletam, analisam e interpretam informacgdes sobre propriedades do solo,
possibilitando o plantio inteligente, otimizando a performance de insumo e defensivos
agricolas; equipamentos munidos de sensores e acoplados em maquindrios agricolas que
indicam necessidade de manutencao preditiva; sensores conectados a Internet of Things que
realizam a medi¢do do nivel de umidade ou balango hidrico em tempo real, indicando a
necessidade de irrigacdo do solo; equipamentos acoplados em silos de graos que permitem o
reconhecimento das condi¢des de estocagem, além do sofisticado sistema blockchain aplicado
em todas as etapas da cadeia produtiva — desde o plantio da semente at¢ 0 momento da compra
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realizada pelo consumidor final — gerando uma série de dados analiticos que permitem melhor
direcionamento estratégico de producao, até a rastreabilidade de possivel contaminagao,
gerando maior responsabilidade ambiental sobre a safra cultivada.

Rocco & Bainbrige, em 2002, ja discutiam essa importante convergéncia, a qual gerou grande
impacto no desenvolvimento cientifico, referindo-se a sinergia da nanotecnologia, da
tecnologia da informagdo, da ciéncia cognitiva e da biotecnologia, sendo esta, esperada para os
proximos 20 anos, confirmando o atual contexto.

Nesse mesmo sentido, Carvalho (2017) menciona que o tratamento desta crescente integracao
mundial, referindo-se ao Brasil, destacando as tecnologias que atuam no dominio da vida e
interferem nos dispositivos bioldgicos em construcao, sobretudo a manipulacdo genética
atuante no controle da nano e media tecnologia, auxiliando na constru¢ao dos blocos da matéria
ou da miniatura de dispositivos de manuseio atdmico entre outras operagdes de intervengao.
Sendo assim, conforme EMBRAPA (2018), as abordagens sistémicas via bioinformatica, com
a utilizacdo da computacdo e da matematica, permitirdo o melhor entendimento e
funcionamento de sistemas de grande complexidade do mundo natural e suas interagdes sociais
além da mente e do corpo. Nesse sentido, € fato que o avango das pesquisas cientificas ligadas
ao ramo da agricultura, sera fundamental para a ciéncia computacional, ligando-a diretamente
as teorias e experimentagdes praticas do dia a dia do campo.

Dessa forma, diante da projecao de novos algoritmos de andlise para possiveis interferéncias de
padrdes, categorizagdes e otimizagdes sob a dOtica da agricultura, novos negocios convencionais
serdo criados com base nos mercados digitais, ou seja, a visdo sobre as necessidades do cliente
e do consumidor, relacionando-as com o ecossistema e a intensificagdo da automacao ¢ do
processamento tecnoldgico da informagao. Para tanto, serd necessaria uma consolidacdo através
de uma camada de inteligéncia cognitiva computacional que possibilite a formagao de novos
produtos e servigos por meios digitais na agricultura brasileira (EMPRAPA, 2018).

Além disso, uma condi¢do crescente, em meio as convergéncias tecnoldgicas atuais, serad
caracterizada por investimentos do setor privado mundial em pesquisas para o desenvolvimento
tecnologico agricola, diante da visivel participagdo destas empresas em agdes digitais, com um
novo melhoramento genético e cuidado com os animais, demandando um maior envolvimento
publico e privado para a consolidacao entre os meios de inovagdo. A exemplo do Brasil, existe
o Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (BRASIL, 2018), que propde medidas de
incentivo a inovagao e pesquisa cientifica e tecnologica nos meios de produgao, com objetivo
de capacitar tecnologicamente, visando o alcance de uma possivel autonomia tecnoldgica.
Brasilia: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2017.

Juergen Voegele (2018) afirma que, com a chegada da Quarta Revolucao Industrial, ja se tem
visto no contexto atual, aplicagdes praticas e ostensivas no contexto que envolve tecnologia e
agricultura, a exemplo disso, surge a primeira fazenda robotizada experimental no Reino Unido,
sendo responsavel pela primeira colheita integralmente mecanizada. Veiculos autonomos
plantaram, fertilizaram e colheram a producdo. Dessa forma, espera-se que nos préximos anos,
as tecnologias digitais na produgdo agricola estejam em uso totalmente evidente nos meios
globais.

Ainda, segundo Juergen Voegele (2018), ao analisar o relatorio do World Economic Forum,
juntamente com a McKinsey & Company, identificaram os setores tecnologicos emergentes
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com evidentes potenciais de sucesso em varias vertentes do sistema alimentar. Assim, pode-se
mudar a forma na demanda por alimentos, como a inser¢ao de proteinas alternativas e nutri¢ao
personificada; criagdo de sistemas com producdo eficaz com base em sensores de agua;
modificagao genética; além de uma maior precisao e melhor rendimento agricola. Assim,
entenderam que a tecnologia digital consiste numa mudanga de cenario para o sistema de
producdo alimentar, j& que ela reduz o custo de vinculos entre compradores e vendedores,
garantindo uma maior eficiéncia nos mercados de fluxo de caixa semelhantes, por outro lado,
poderdo gerar precos mais altos para outros agricultores que demorem a adotar essas novas
tecnologias, fazendo com que surja uma competicao entre os remanescentes intermediarios.

4. Sistemas Agricolas Sustentaveis e suas Perspectivas para o Futuro

A Organizag¢do das Nagdes Unidas para a Alimentagado e a Agricultura FAO (2017) salienta que
o desenvolvimento agricola sustentdvel ¢ caracterizado pelo manuseio e preservagao da
estrutura de recursos naturais e o direcionamento as mudangas tecnologicas de forma a garantir
a obtencao ¢ a satisfacdo das demandas humanas atuais e futuras.

A agricultura sustentavel, de acordo com a Cornew Law School (2017), é entendida como a
integragdo de praticas recorridas da produgdo de plantas e animais aplicadas a determinados
ambientes que, em dado momento, irdo suprir as necessidades humanas ligadas a alimentagao,
além do melhoramento da qualidade ambiental e a base de recursos naturais diretamente
relacionados e correspondentes a economia agricola, bem como o uso consciente dos recursos
ndo renovaveis, além das propriedades, incorporando — onde for necessario — os ciclos € 0s
controles bioldgicos naturais; a sustentabilidade quanto a viabilidade econdmica dos processos
ligados a agricultura e também o comprometimento com a qualidade de vida dos produtos e da
sociedade.

Além da ressalta com o aumento evolutivo dos sistemas sustentaveis, a EMBRAPA (2018)
destaca: na producdo animal, associados ao aumento da producdo para o atendimento da
demanda, € no mesmo curso, a redugdo potencial poluente de algumas praticas no setor. Com
isso, o desenvolvimento crescente e a adaptacdo as tendéncias do mercado, notoriamente
visando a seguranga alimentar, qualidade dos produtos, tracdo da producdo, restrigdes a
determinados usos de produtos além da importante protecdo ambiental e animal.

Em diferentes estruturas, os sistemas agroflorestais, capazes de englobar uma grande
diversidade vegetal, frutiferas e florestais, ocupando milhares de hectares em todos os biomas
no Brasil. Com a grande variedade de espécies no Brasil, esta caracteristica tem sido
aproveitada, além de ligar diferentes acdes governamentais, industriais e de movimentos sociais
e esta vasta biodiversidade vem contribuindo notoriamente como matérias primas de cosmético,
perfumaria, medicamentos, além da alta gastronomia. Com o mercado cada vez mais atualizado
com relagdo as empresas e seus produtos e servi¢os, novos nichos estdo sendo criados
envolvendo os produtores agroindustriais, com base na valorizacdo da biodiversidade de
espécies nativas (frutas, castanhas, peixes e afins), uma vez que, estes sistemas sao vistos como
tendéncia e oportunidade futuramente através do crescimento no processo de intensificacao
sustentavel nos proximos anos (EMBRAPA, 2018)

A agricultura organica animal e vegetal ganhou grande destaque com a possibilidade de renda
para os pequenos, médios e grandes produtores, muito pelo aumento da demanda mundial e
brasileira pela procura por alimentos saudaveis e sustentaveis. Conforme dados do Research
Instituite of Organic Agriculture, em 2015, foi registrado o valor de 81,6 bilhdes de ddlares no
mercado mundial de alimentos organicos. Além disso, segundo a EMBRAPA (2018), tem-se
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visto o crescente potencial no desenvolvimento social e local com produ¢do de alimentos
organicos, podendo-se observar facilmente através da criagao de meios de comercializagdo em
curto distanciamento entre produtor e consumidor.

A EMBRAPA (2018) afirma, que o Sistema de Plantio Direto — SDP aplicado em 2014, ja
estava presente em 86% da area agricola brasileira para as primeiras safras de soja, milho e
feijdo fazendo com que houvesse melhoramentos bioldgicos no solo e diminuigdo no processo
de erosdo e assoreamento dos recursos hidricos. Este sistema se tornou fundamental nos ultimos
anos para que o Pais estivesse preparo para segunda safra, diminuindo o tempo de preparo do
solo.

Como principal fonte de nitrogénio para contribui¢do e diminui¢do de fertilizantes na
agricultura do pais, a Fixa¢do Biolodgica de Nitrogénio — FBN atualmente tem a fungdo de
atender 76% da demanda doméstica isso de acordo com a Associacdo Nacional para Difusdo
de Adubos (2017), ressaltando ainda a expectativa para 2025 de 83%. Segundo a EMBRAPA,
em 2018, a FBN na agricultura auxiliou no melhoramento das propriedades do solo (fisicas,
quimicas e bioldgicas), tendo como resultado: economia para o produtor, redu¢do do impacto
ambiental, aumento da produtividade. Notoriamente a utilizacdo de microrganismos em fungao
da agricultura tem-se expandido, a exemplo da utilizacdo de fungos e bactérias na producao de
cana-de agucar, para mais destacando o uso de bactérias que viabilizam a tolerancia a seca
(EMBRAPA, 2018).

Com objetivo de intensificar os sistemas de produ¢ao, reducao dos impactos pecuarios, bem
como a liberacdo de areas para diversificagdo na producdo de alimentos, existe a crescente
utilizacao do cultivo de gramineas com leguminosas e ainda com base na EMBRAPA (2018),
também existem associagdes na utilizagdo de microrganismos para a redugdo da emissdo de
Gases de Efeito Estufa — GEE, recuperagdo de areas degradadas, diminuir os riscos de
contaminar dgua e solo além de promover o uso racional de insumos. Este controle biologico
de pragas e doengas na agricultura, bem como o manejo integrado, tem por objetivo a
minimizagdo dos niveis de agrotoxicos nas plantagdes. Os chamados métodos de controle
racional tém por objetivo a reducdo de impactos ambientais € a minimizagao dos residuos de
alimentos, melhorando a qualidade de vida do consumidor, bem como do produtor. Inovando
em praticas e processos, este atual sistema atuard nas modificagdes dos sistemas produtivos
mais sustentaveis no Pais.

Nesse mesmo sentido, os altos indicies de produtividade na producao florestal brasileira estao
diretamente ligados ao melhoramento genético e ao tratamento em silvicultura em algumas
regioes, a exemplo disso Moreira et al. (2017), salientou que o Brasil contribui anualmente com
17% de toda a madeira colhida no mundo, representando 3% de toda 4rea mundial de florestas.
Estes plantios com espécies nativas e exdticas contribuem para o processo de fortalecimento
sustentavel da producdo de florestas brasileiras. Espera-se para os proximos anos que a
inovagao tecnoldgica da silvicultura destas espécies tenha papel fundamental para o apoio dos
Programas de Regularizagio Ambiental (PRA) dos estados e dos Planos de Recuperagao de
Areas Degradadas e Alteradas (PRADA) contribuindo com as mais de 5 milh&es de latifundios.

Para o PLANO ABC (2012), ja era esperado a ocupacdo de areas de pasto em degradagao
visando a intensificagdo da producao pecuaria a partir do crescimento da silvicultura em busca
de fibras e a agroenergia, confirmando o destaque da utilizagdo da biodiversidade na extracao
vegetal, somente em 2016 — com dados do Boletim SNIF — estas atividades geraram cerca de
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R$1,9 bilhdes, registrando mais de 30 produtos extraidos ndo madeireiros que haviam sido
explorados comercialmente.

Segundo Miranda (2017), o Brasil apresenta destaque a nivel mundial por conta de sua
ampliacao na producao agricola diretamente ligada a vasta preservagao ambiental, uma vez que
66% de seu territdrio € recoberto por vegetacdo nativa. Atualmente a necessidade do
conhecimento e o uso de tecnologias, tem por objetivo de intensificar os sistemas de producao
e com base em Gasques (2017), nas ultimas décadas, foi notério o aumento da producao
agricola juntamente com as aplicagdes tecnologicas. Esta intensificacdo pode ser entendida sob
a visdo dos reflexos mundiais: aumento populacional, da renda e do consumo; diminui¢do da
expansao em relacdo as fronteiras agricolas e a valorizagao pela terra; necessidade de redugdo
da disponibilidade e aumento do custo com trabalhadores; preservagao dos recursos hidricos e
terra; regulamentacoes e legislagdes ambientais e florestais.

De acordo com Hirakuri ef al., (2012) os centros de pesquisas universitarias, publicas, empresas
j& visavam os sistemas de producgdo sustentavel, complexo, sist€émicos e resilientes, a exemplo
da baixa emissdo de GEE, e com isso no atual contexto — em muitos casos — ja estdo integrados
no setor agricola do pais, destacando-se: Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF); SPD;
sistemas agroflorestais; agricultura organica; FBN; gestdo biologica de pragas e doengas;
recuperagao de areas degradadas; recuperagao ambiental nas propriedades rurais; tratamento de
dejetos animais. Uma analise feita pela EMBRAPA (2018) em comparativo com outros paises
produtores de alimentos, fibras e biocombustiveis, constatou que o Brasil ¢ uma das excegdes,
quando se visa a conciliacdo de expansao das fronteiras agricolas e a0 mesmo tempo respeitar
o Codigo Florestal Brasileiro, onde os remanescentes naturais precisam ser salvaguardados. A
possibilidade deste contexto sera a partir da incorporacdo de areas degradadas, abandonadas ou
pouco utilizadas e que estejam aptas a produgdo agricola visando as diferentes atividades neste
segmento, porém, tendo em vista que estas terras atualmente tenham alguma forma de
degradacao por conta do sistema produtivo de alto rendimento, serdo necessarias amplas
demandas tecnoldgicas para a reversao deste contexto.

Na 21* Conferéncia das Partes da Convencao-Quadro das Na¢oes Unidas sobre a Mudanca do
Clima (COP 21), em 2015, o Brasil comprometeu-se com a reducdo da emissao de GEE até
2025, além de indicar a uma perspectiva de reducao em 43% em 2030.

As agdes também eram compostas por: redugdo de 80% a 40% do desmatamento no Cerrado e
Amazonia, além da adocdo de tecnologia para intensificar a recuperacao de pastagens
degradadas para utilizagdo na agricultura. Na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (RIO+20 —2012), abriram-se as discussdes e introducao de ideias
para alcancar o mundo neutro em degradacao da terra.

As formas de processo e produtos utilizados nas produgdes agricolas — a exemplo do uso de
diversas safras ao longo do ano — tem sido inovador e obtido sucesso no Brasil, além da busca
pela sustentabilidade agricola, com expectativas positivas na producao, lucratividade, e bem-
estar social rural e urbano. Com dados da EMBRAPA (2018), serd esperado para as proximas
décadas, a possibilidade de um crescimento horizontal nas areas de produgdao de alimentos,
fibras e biocombustiveis, serdo na verdade decrescentes aumentando assim o desafio e a criacao
de novos impulsos e aberturas para as técnicas de fortalecimento sustentavel na agricultura do
pais.

Vale lembrar que, a sociedade estd cada vez mais preocupada com as questdes ambientais
juntamente com o vinculo a produgdo agropecudria, demandando pesquisadores do setor de
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produgdo e politicas publicas, maior cautela na expansdo dos sistemas de produgdo complexos,
sistémicos, resilientes, sustentaveis e de baixa emissdo de GEE. Esta visdo da sociedade se
relaciona diretamente com a chamada megatendéncia de intensificagdo e sustentabilidade da
producdo agropecudria, fazendo com que sejam demandados maiores desafios para os estudos
e expansao das terras ligadas aos aspectos agrondmicos, econdmicos, social, cultural e as
politicas publicas.

Além dos processos na busca pela producao agricola brasileira sustentavel oriundas no proprio
Brasil, existem também os marcos regulatorios e acordos internacionais que intensificam esta
tendéncia. Dentre os acordos, os principais destaques sdo: Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS — 2030), Acordos e Protocolos da Convengao do Clima (United Nations
Framework Convention on Climate Change — UNFCCC), Protocolos e Programas da
Convengao de Diversidade Biologica (CDB) e o Tratado sobre Recursos Fitogenéticos para
Alimentacdo e Agricultura (TIRFAA). Estes marcos e discussdes buscam a promoc¢ao do uso
sustentavel de recursos hidricos e impactos da mudanga no clima, além de conservar a
diversificacdo bioldgica e o uso consciente e sustentavel que as compdem. A ONU, em
setembro de 2015 produziu a Agenda 2030, constituida por 193 nagdes e representantes dos
meios sociais, integrada por 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS — 2015).

Ao examinar os objetivos da ODS (2015), € notoria a importancia da agricultura sustentavel
para o avango da Agenda. Analisando as extensoes de terra, lavouras e pastagens bem como os
numeros expressivos de produtores e trabalhadores no rentavel agronegdcio, € a importancia
do setor para a economia no pais, além da preocupacao com o bem-estar social, a influéncia da
agricultura brasileira vem se tornando fundamental para o alcance destes objetivos. A produgdo
de alimentos e nutri¢do, pobreza, preservagdo dos recursos naturais, producao de energia mais
limpa e constante alteragdo climatica sao relagdes notérias da agricultura com os ODS. Com
isso, tendo em vista os demais objetivos, o elo relacionado a agricultura ¢ fundamental.

A competi¢do e conflitos com relacdo ao uso da terra e agua para producao de alimentos,
biomassa e energia renovavel sdo evidentes e com isso € necessario o equilibrio para que possa
atingir os demais objetivos. Para o cumprimento do Acordo de Paris, ¢ necessaria adequagao
quanto a capacidade de resiliéncia dos sistemas produtivos, além de promover o baixo carbono,
dentre o Acordo de Paris, o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima (PNC) e o Plano
ABC também visam estas medidas e estdo em desenvolvimento no Brasil. Com base em Reis
et al., ja era previsto em 2016 que um dos objetivos do Plano ABC devera se adequar ao
contexto atual (2018), ampliando a proposta de pastagem degradadas em 15 milhdes de hectares
e dentre este nimero 5 milhdes adequados ao sistema de ILPF.

Quanto a permanéncia da diversidade bioldgica, o manejo sustentavel dos componentes, bem
como a partilha justa e distribuicao dos beneficios ao uso dos recursos genéticos. Desde 1994,
o Pais ¢ contratante da CDB participando do desenvolvimento de meios para sua efetivagao.
Atualmente, desde 2004, em atuagao no Brasil estd o Protocolo de Cartagena — movimentagao
de organismos vivos modificados (OVMs) transfronteirigo. Para este existe a Lei de
Biossegurancga, que sanciona a utilizacdo de organismos geneticamente modificados (OGMs),
em territdrio brasileiro. A criagdo desta lei foi, de longe, fundamental para o desempenho do
protocolo, uma vez que sem a mesma, ndo seria possivel o plantio e comercializagdo de soja,
milho e algoddo, além de vacinas e demais produtos geneticamente modificados.

5. Consideracoes Finais

Os principios da agroecologia sdo fundamentais para a atual producdo de alimentos e o preparo
para a demanda mundial, uma vez que, a agroecologia vai além de agricultura organica ou algo
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mais especifico. Ela tem potencial importantissimo de forma sinérgica em todos os meios
produtivos agropecuarios, pois, envolve as questoes pré-cultivo, como a devida preparagdo do
solo com a minima utilizacdo de agrotdxicos ou outras ferramentas que ndo sejam naturais,
fazendo com que a capacidade de regeneragdao do solo e daquele meio de cultura sejam
desenvolvidos espontaneamente.

Este estimulo a resiliéncia faz com que o solo seja passivel de ilimitadas plantagdes, nao
limitando-as a tempo de validade e estimulando a variabilidade — revertendo a visdo de
monoculturas em todo territorio. Com essa preocupagdo em relacdo a biodiversidade ¢
garantido a possibilidade de manter o atendimento as demandas futuras, além de tornar o
alimento mais natural.

De fato, a agricultura de precisdo e inteligente tem proporcionado vantagens que desaguam na
interseccdo do eixo entre o agronegocio € o socioambientalismo, quando as tecnologias
aplicadas geram vantagens, como a elevagdo do nivel de produtividade, maior lucratividade,
redugdo de desperdicios e economia na utilizagdo de insumos e recursos naturais.

Nao se pode deixar de notar que as inovagdes tecnologicas no campo brasileiro estdo mais
proximas do que se imagina. Apesar de se ter em vista a busca pelo mercado internacional
quanto as producdes de soja e milho — geneticamente modificados — € notdria a importancia
desta para a economia local. Também ¢é possivel concluir que dentro das perspectivas
brasileiras, ha grande utilizacdo da tecnologia no campo, tanto que possibilitou o crescimento
agricola em 59% nas ultimas décadas.

O grande segredo para a continuidade no sucesso da agricultura ndo somente no Brasil, mas em
todo o mundo ¢ a conciliagdo tecnologica e agroecologica, bem como a capacidade de
entendimento social sobre a importancia da producdo e comercializa¢do justa e eficaz dos
alimentos.
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